 СИЛЛАБУС
«7M05402 Математика» білім беру бағдарламасы бойынша
2020-2021 оқу жылының күзгі семестрі 


	Пәннің коды

	Пәннің аты

Дифференциалдық теңдеулердің сапалы теориясы

	Студенттің өзіндік жұмысы
	Сағат саны
	Кредит саны
	Студенттің оқытушы басшылығымен өзіндік жұмысы (СОӨЖ)  

	
	
	
	Дәрістер (Д)
	Практ. сабақтар
(ПС)
	Зерт. сабақтар (ЗС)
	
	

	
	Дифференциалдық теңдеулердің сапалық теориясы

	98
	15
	30
	
	5
	7

	Курс туралы  академиялы  қақпарат

	Оқытудың түрі
	Курстың типі/сипаты
	Дәріс түрлері
	Практикалық сабақтардың түрлері
	СӨЖ саны
	Қорытынды бақылау түрі

	Онлайн /
Аралас (сабақ) окыту
	Теориялық 
	Проблеммалы аналитикалық лекция
	
	
	Ауызша

	Дәріскер
	профессор п.ғ.д., Cулейменов Ж.С., 
	

	e-mail
	
	

	Телефоны 
	тел: 221–15–73, каб: 322
	

	Ассистент

	профессор п.ғ.д., Cулейменов Ж.С., 

	

	e-mail
	
	

	Байланыс телефондары
	тел: 221–15–73, каб: 322
	



Курстың академиялық презентациясы
	Пәннің мақсаты
	Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	Математика пәнін оқығанда жаратылыстанушы -студент алдында төмендегідей мақсат тұрады. 
- жаратылыстану есептерінің математикалық моделін талдауға және оны шешуге мүмкіндік беретін математикалық аппаратты игеру.
- математикалық біліктілігін өзбетінше жетілдіре отырып, ғылыми әдебиеттерді оқып үйренетіндей дәрежеге көтеріліп, солардың негізінде жаратылыстану есептерін өзбетімен талдауға жаттығу.
- жуықтап есептеулерде компьютерді қолдана білу. 
· студенттің логикалық және алгоритмдік ойлау қабілетін дамыту.
· қойылған математикалық есепті зерттеу және шешу әдістерін меңгеру. 
· Дифференциалдық теңдеулердің сапалы теориясының кейбір әдістерімен таныстыру

	ОН 1. Диагоналдық  және үшбұрышты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесімен танысады.


	ЖИ 1. Диагоналдық  сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесін біледі 


	
	
	ЖИ 2. Коэффициенттері тұрақты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесіне есептер шығады

	
	ОН 2. Сызықты дифференциалдық жүйелерді түрлендіруді біледі. Сызықты түрлендірулер. Ляпуновтың түрлендірулерін қолданады.



	ЖИ 3. Сызықты дифференциалдық жүйелерді түрлендіруе есептер шығарады. 

	
	
	ЖИ 4. Көрсеткіштер мен меншікті сандар. Сызықты дифференциалдық жүйелердің көрсеткіштерін табады. 

	
	ОН 3. Көрсеткіштер мен меншікті сандар. Сызықты дифференциалдық жүйелердің көрсеткіштері.

	ЖИ 5. Көрсеткіштер мен меншікті сандарды анықтайды.

	
	
	ЖИ 6. Сызықты дифференциалдық жүйелердің көрсеткіштері арқылы шешімді жазады.



	
	ОН 4. Шешімдердің нормаларын бағалаулар. Үшбұрышты жүйенің көрсеткіштері. Ляпунов теоремасы. Блок-үшбұрышты жүйелер жағдайы.
	ЖИ 7. Шешімдердің нормаларын бағалауларын алады.

	
	
	ЖИ 8. Ляпунов теоремасын шешімге қолданады.

	
	ОН 5. Шешімдердің өсулерін бағалаулар. Бастапқы нүкте бойынша бірқалыптылық. Ерекше көрсеткіштер
	ЖИ 9. Шешімдердің өсулерін бағалаулар арқылы жазады.

	
	
	ЖИ 10. Бастапқы нүкте бойынша бірқалыптылықты зерттейді.

	Пререквизиттер

	Дифференциалдық теңдеулердің жалпы теориясы.

	постреквезиттер
	Дифференциалдық теңдеулердің сапалы теориясына кіріспе.

	Әдебиеттер мен ресурстар
	Оқу әдебиеттері:
1. 1. Пуанкаре А. О кривых, определяемых дифференциальными уравнениями / пер. с француз. – М., 1947. – 392 с.
2.      2.Ляпунов А.М. Общая задача об устойчивости движения. – М.-Л., 1950. – 386 с.
3.     3.Ляпунов А.М. Собрание сочинений  //. – М.-Л.: АН СССР, 1956. – Т.2. – 473 с.
4.     4.Немыцкий В.В., Степанов В.В. Качественная теория дифференциальных уравнений. – М.-Л.: Гостехиздат, 1949. – 551 с. 
5.   5.Былов Б.Ф., Виноград Р.Э., Гробман Д.М., Немыцкий В.В. Теория показателей Ляпунова   М.: «Наука». – 1966. – 576 с.
6.   6.Демидович Б.П. Лекции по математической теории устойчивости.
7.  – М.: «Наука». – 1967. – 472 с.
8. 7. Сулейменов Ж. Дифференциалдық теңдеулер курсы.А.1991г.
9. 8. Сулейменов Ж. Дифференциалдық теңдеулер.А.1996г.
Интернет-ресурстары: Қосымша оқу материалдары, дәріс және практикалық сабақтардың материалдары, СӨЖ тапсырмалары сайттың УМКД бөліміне жүктелген. univer.kaznu.kz

	Курстың университеттік моральдық-этикалық құндылықтар контекстіндегі академиялық саясаты
	Академиялық мінез-құлық ережелері: 
Әрбір аудиторлық  сабаққа (семинарлық) төменде  келтірілген  кестеге  сәйкес алдын-ала дайындалу керек.  Тапсырмаларды  дайындау  тақырып  талқыланатын аудиториялық  сабаққа дейін аяқталуы  тиіс. Онлайн курс модульдерін  өту  мерзімі  пәнді  оқыту  кестесіне  сәйкес  мүлтіксіз  НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дедлайндарды  сақтамау  баллдардың  жоғалуына әкеледі! Әрбір  тапсырманың  дедлайны  оқу  курсының  мазмұнын  жүзеге  асыру  күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖООК-та көрсетілген.
Академиялық  құндылықтар:
- Практикалық / зертханалық  сабақтар, СӨЖ өзіндік, шығармашылық  сипатта  болуы  керек.
- Бақылаудың барлық кезеңінде плагиатқа, жалған ақпаратқа, көшіруге тыйым салынады. 


	
	

	Бағалау жіне аттестациялау саясаты

	Критериалды  бағалау: дескрипторларға сәйкес  оқыту  нәтижелерін  бағалау (аралық  бақылау мен емтихандарда  құзыреттіліктің  қалыптасуын  тексеру).
Жиынтық  бағалау: аудиториядағы  (вебинардағы) жұмыстың  белсенділігін  бағалау; орындалғант  тапсырманы  бағалау.
 =
АБ1, АБ2 – аралық бақылау, МТ – аралық емтихан, КБ – қортынды бағалау (емтихан).
Төменде бағалау ережесі пайызбен көрсетілген:
95% - 100%: А 		90% - 94%: А- 		85% - 89%: В+
80% - 84%: В		           75% - 79%: В-		           70% - 74%: С+
65% - 69%: С		           60% - 64%: С- 		55% - 59%: D+ 
50% - 54%: D- 		25% -49%: FX		0% -24%: F


	
ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КҮНТІЗБЕСІ (кестесі)


	Апта / модуль
	Тақырып атауы
	ОН
	ЖИ
	Сағат саны
	Ең жоғары балл
	Сабақты өткізу түрі / платформа
	Білімді бағалау формасы

	1 Модуль Диагоналдық  және үшбұрышты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесі

	1

	1 Д.  Диагоналдық  және үшбұрышты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесі
	ОН 1 
	ЖИ 1
ЖИ 2
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	1 ПС. Коэффициенттері тұрақты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесі
	ОН 2
	ЖИ 2
ЖИ 3
	2
	
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	
	СОӨЖ. 1- ӨЖ Коэффициенттері тұрақты сызықты дифференциалдық теңдеулер жүйесі
	
	
	
	
	задание в СДО Moodle.
	

	2
	2 Д. Сызықты дифференциалдық жүйелерді түрлендіру. Сызықты түрлендірулер. Ляпуновтың түрлендірулері.
	ОН 1 
	ЖИ 2
ЖИ 3
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	2 ПС. Сызықты дифференциалдық жүйелерді түрлендіру. Сызықты түрлендірулер.
	ОН 2
	ЖИ 2
ЖИ 3
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	3
	3 Д. Сызықты дифференциалдық жүйелерді үшбұрышты түрге келтіру. Перрон теоремасы. Перрон теоремасына кері теорема.
	ОН 1 
	ЖИ 3
ЖИ 4
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	3 практикалық (зертханалық) сабақ Сызықты дифференциалдық жүйелерді үшбұрышты түрге келтіру.
	ОН 3
	ЖИ 3
ЖИ 4
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	
	3 ПС. Сызықты дифференциалдық жүйелерді үшбұрышты түрге келтіру.
	
	
	1
	20
	Файл в PDF формате в СДО Moodle
	ӨЖ

	4
	4 Д. Көрсеткіштер мен меншікті сандар. Сызықты дифференциалдық жүйелердің көрсеткіштері.
	ОН 3
	ЖИ 3
ЖИ 4
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	4 ПС. Көрсеткіштер мен меншікті сандар. Сызықты дифференциалдық жүйелердің көрсеткіштері.
	ОН 5
	ЖИ 4
ЖИ 5

	2
	20
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	БЖ

	
	
	2 Модуль Ляпунов теоремалары 
	
	

	5
	5 Д. Шешімдердің нормаларын бағалаулар. Үшбұрышты жүйенің көрсеткіштері. Ляпунов теоремасы. Блок-үшбұрышты жүйелер жағдайы.
	ОН 1 
	ЖИ 4
ЖИ 5
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	5 ПС. Үшбұрышты жүйенің көрсеткіштері. Ляпунов теоремасы. Блок-үшбұрышты жүйелер жағдайы.
	ОН 3
	ЖИ 3
ЖИ 7
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ДЗ

	
	2 СОӨЖ. Үшбұрышты жүйенің көрсеткіштері.
	
	
	1
	30
	тест в СДО Moodle.  
	Т

	
	 Аралық бақылау 1
	
	
	
	100
	
	

	6

	6 Д. Грамиандардың көрсеткіштері. 1-ші және 2-ші типті бағалаулар.
	ОН 1 
	ЖИ 1
ЖИ 3
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	6 ПС. Грамиандардың көрсеткіштері. 1-ші және 2-ші типті бағалаулар.
	ОН 2
	ЖИ 3
ЖИ 5
	2
	
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ДЗ

	
	3 СОӨЖ. 1-ші және 2-ші типті бағалаулар.
	
	
	1
	[bookmark: _GoBack]
	задание в СДО Moodle.
	

	7
	7 Д. Әсерлер. Сызықты түрде қосылу қағидасы.
	ОН 2
	ЖИ 3
ЖИ 6
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	7 ПС. Әсерлер. Сызықты түрде қосылу қағидасы.
	ОН 3
ОН 4
	ЖИ 3
ЖИ 7
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	

	8

	8 Д. Келтірімді жүйелер. Дерлік-келтірімді жүйелер.
	ОН 3 
	ЖИ 5
ЖИ 7
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	8 ПС. Келтірімді жүйелер. Дерлік-келтірімді жүйелер..
	ОН 5
	ЖИ 5
ЖИ 7
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	

	
	4СОӨЖ . Дерлік-келтірімді жүйелер.
	?
	?
	1
	20
	Файл в PDF формате в СДО Moodle
	ӨЖ

	3 Модуль Интегралды-бөліктенген сызықты дифференциалдық жүйелер.

	9
	9 Д. Интегралды-бөліктенген сызықты дифференциалдық жүйелер.
	ОН 1 
	ЖИ 1
ЖИ 5
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	9 ПС. Интегралды-бөліктенген сызықты дифференциалдық жүйелер.
	ОН 4
	ЖИ 7
ЖИ 8
	2
	20
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	БЖ

	10
	10 Д. Дұрыс жүйелер. Дұрыс жүйелердің белгілері.
	ОН 2
ОН 2
	ЖИ 7
ЖИ 8
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	10 ПС. Дұрыс жүйелер. Дұрыс жүйелердің белгілері..
	ОН 3
	ЖИ 7
ЖИ 8
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	

	
	5 СОӨЖ. Коллоквиум 
	
	
	
	30
	тест в СДО Moodle.  
	Т

	
	Midterm
	
	
	
	100

	
	

	11
	11 Д. Шешімдердің өсулерін бағалаулар. Бастапқы нүкте бойынша бірқалыптылық.
	ОН 1 
	ЖИ 1
ЖИ 8
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	11 ПС. Шешімдердің өсулерін бағалаулар. Бастапқы нүкте бойынша бірқалыптылық. Ерекше көрсеткіштер
	ОН 2
	ЖИ 4
ЖИ 5
	2
	
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	
	СОӨЖ 3- ӨЖ Бастапқы нүкте бойынша бірқалыптылық. Ерекше көрсеткіштер
	
	
	
	
	задание в СДО Moodle.
	

	12
	12 Д. Жоғарғы функциялар және жоғарғы орталық сандар.
	ОН 5
	ЖИ 3
ЖИ 4
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	12 ПС. Жоғарғы функциялар және жоғарғы орталық сандар.
	
	ЖИ 4
ЖИ 5
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	

	4 Модуль. Сызықты жүйелердің орталық функциялары мен көрсеткіштері.

	13

	13 Д. Төменгі функциялар және төменгі орталық сандар.
	ОН 1 
	ЖИ 5
ЖИ 6
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	13 ПС. Төменгі функциялар және төменгі орталық сандар.
	ОН 2
	ЖИ 5
ЖИ 6
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	
	6 СОӨЖ 3- ӨЖ Төменгі функциялар және төменгі орталық сандар.
	
	
	1
	20
	Файл в PDF формате в СДО Moodle
	ӨЖ

	14
	14 Д. Сызықты жүйелердің орталық функциялары мен көрсеткіштері.
	ОН 3
	ЖИ 6
ЖИ 7
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	14 ПС. Сызықты жүйелердің орталық функциялары мен көрсеткіштері.
	ОН 2
	ЖИ 7
ЖИ 8
	2
	20
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	БЖ

	15

	15 Д. Сызықты жүйелердің орталық функциялары мен көрсеткіштері ( түйіндес жүйелер).
	ОН 1 
	ЖИ 8
ЖИ 9
	1
	
	MS Teams/Zoom-да бейнедәріс
	ӨТС

	
	15 ПС. Сызықты жүйелердің орталық функциялары мен көрсеткіштері ( түйіндес жүйелер).
	ОН 5
	ЖИ 9
ЖИ 10
	2
	10
	MS Teams/ Zoom вебинар
СДО Moodle тапсырма.  
	ҮТ

	
	7 СОӨЖ. Коллоквиум (3 және 4  Модуль  бойынша тест).
	
	
	1
	30
	тест СДО Moodle.  
	Т

	
	Аралық бақылау 2
	
	
	
	100
	
	

	
	Exam
	
	
	
	100
	
	

	
	Барлығы
	
	
	
	100
	
	







[Қысқартулар: ӨТС – өзін-өзі тексеру үшін сұрақтар; ҮТ – үй тапсырмалары; ӨЖ – өзідік жұмыс;  БЖ – бақылау жұмысы; АБ – аралық бақылау. 
Ескертулер:
- Д және ПС өткізу түрі: MS Team/ZOOM-да вебинар (10-15 минутқа бейнематериалдардың презентациясы, содан кейін оны талқылау/пікірталас түрінде бекіту/есептерді шешу/...)
- БЖ өткізу түрі: вебинар (бітіргеннен кейін студенттер жұмыстың скриншотын топ басшысына тапсырады, топ басшысы оларды оқытушыға жібереді) / Moodle ҚОЖ-да тест.
- Курстың барлық материалдарын (Д, ӨТС, ҮТ, ӨЖ және т.б.) сілтемеден қараңыз (Әдебиет және  ресурстар, 6-тармақты қараңыз).
- Әр дедлайннан кейін келесі аптаның тапсырмалары ашылады.
- БЖ-ға арналған тапсырмаларды оқытушы вебинардың басында береді.]

Дәрicкер							Сулейменов Ж
Кафедра меңгерушісі					Х.Хомпыш
Әдістемелік бюро төрайымы				Ділдабек Г

